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e b e Colle de mathématiques PTSI 2025-2026

Colle du 05/03 - Sujet 1
Continuité et dérivabilité et suites

Question de cours.
1. Donner une condition suffisante pour qu’une suite définie par récurrence u,+1 = f (u,) soit croissante et
comment le démontre-t-on 7
2. Pour tout n € N*, on note z, 1'unique solution sur [O; %] de 2" + 2% + 22 — 1 = 0. Montrer que (Tn)pen-
converge.
) n (_1)k'
Exercice 1. Pour tout n € N*, on pose S,, = Z .
k=1
1. Montrer que (S2n), ey« €t (S2n41),en- sont adjacentes.

2. Montrer que (S,,),cy- converge.

Exercice 2. Soient a < b et f : [a;b] — [a;b] une fonction continue.
1. Démontrer que f admet un point fixe i.e. qu’il existe w € [a; b] tel que f(w) = w.

2. Montrer que ce point fixe est unique si f est décroissante sur [a; b].
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Colle du 05/03 - Sujet 2
Continuité et dérivabilité et suites

Question de cours.
1. Donner la définition d’une suite extraite. Quand est-ce qu’une suite extraite converge-t-elle 7

2. On pose ug = —% et pour tout n € N, w41 = Vu, + 1. Montrer que (u”)neN converge.
Exercice 1. Soient a < b et f : [a;b] — R une fonction continue. On suppose que pour tout = € [a;b], f(z) > 0.
Démontrer qu’il existe C' > 0 telle que Vz € [a;b], f(z) = C.
Exercice 2. Pour tout n € N, on pose x,, I'unique solution de I’équation 2™ + 2 — 1 = 0.

1. Montrer que (), oy est bien définie.

2. Montrer que (), oy converge et déterminer sa limite.
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Colle du 05/03 - Sujet 3
Continuité et dérivabilité et suites

Question de cours.
1. Enoncer le théoreme d’encadrement.

2. Démontrer que f : x + cos (y/z) est €1 sur R, et calculer f/(0).

1
sin(x)

Exercice 1. Soit f: x —
61..).

— % Etudier la régularité de f (définition, prolongement par continuité, dérivabilité,
Exercice 2. Soit u; € |0; | et pour tout n € N*, w1 = up — 2ud.
NG + n

1. Déterminer un encadrement de la suite (un),cy--

. Montrer que (uy,), cy- converge et déterminer sa limite.
. On pose pour tout n € N*, v, = —4— — L et V,, =37, v;,. Déterminer la limite de (Vi) pen-

Un+1 Un

. Montrer que pour tout n € N* v,, < ﬁun

2
3
4
5. En déduire la limite de S,, = > _, uy.



